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Exploring science and mathematics

Moon and its shapes
8.15. चंंद्र आणि� त्यााच्याा कलाा

ओळख
Introduction
आपण पाहतोो कीी चंदं्रााच्याा आकीाराातो एकीा महिहन्यााच्याा कीालाावधीीतो दराराोज, पौर्णिणमेपासूून अमावास्येापयंातो आहिण पुन्हा पौर्णिणमेपयंातो हळूूहळूू बदला 
होतो असूतोातो. चंदं्रााच्याा याा बदलात्याा आकीाराानंा ‘चंदं्रााच्याा कीलाा’ म्हणतोातो. याा अध्यायान घटकीातो आपण कीाही कृीतोी कीरून आहिण त्याासूबंधंीी कीाही 
प्रश्नाचंंी उत्तरेा शोोधूीन चंदं्रााच्याा कीलाासंूबंधंीी कीाही सूकंील्पना सूमजावनू घेणारा आहोतो. प्रश्नाचंंी उत्तरेा हिलाहून झााल्याानंतोरा, आपण त्याा सूवव उत्तरााचंंी 
एकीहि�तोपणे चंचंा कीरूयाा आहिण तोकीव शुोद्ध उत्तरेा शोोधीण्यााचंा प्रयात्न कीरूयाा.
We have observed that the Moon changes shape gradually every day, from full Moon to new moon and back to full Moon 
again over a period of about one month. The changing shapes of the Moon are referred to as the “phases of the Moon”. In 
this unit, we will understand some ideas related to the phases of the Moon, by doing some tasks and exploring answers to 
some related questions. After we finish writing the answers, we will discuss all the answers together and try to arrive at  well-
reasoned answers.

सााहि�त्या
Materials

कीागद, पेन्सिन्सूला, खोोडराबरा इत्याादी
Paper, pencil, eraser, etc.

कृृतीी 1: भूूमि�कृा वठवणीी कृृतीी
Task 1: Role playing activity

अवकीाशोातोीला एखोादी वस्तूो दुसूऱ्याा वस्तूोभोोवतोी एकीा ठराावीकी मागाने हि�रातेो. त्याा मागालाा 
त्याा वस्तूोचंी ‘कीक्षाा’ म्हणतोातो. ज्याा मागाने पथृ्वी सूूयााभोोवतोी हि�रातेो त्याा मागालाा पथृ्वीचंी 
सूूयााभोोवतोीचंी कीक्षाा म्हणतोातो. तोसेूचं ज्याा मागाने चंदं्रा पथृ्वीभोोवतोी हि�रातोो त्याा मागालाा चंदं्रााचंी 
पथृ्वीभोोवतोीचंी कीक्षाा म्हणतोातो.
“Orbit” is a regular path or trajectory that an object in the space takes around the other. The path taken by Earth around the 
Sun is called Earth’s orbit around Sun. Similarly, the path taken by the Moon around the Earth is Moon’s orbit around Earth.

आकृीतोी 1 मध्येा पथृ्वीचंी सूूयााभोोवतोीचंी कीक्षाा आहिण चंदं्रााचंी पथृ्वीभोोवतोीचंी कीक्षाा दाखोवलाी आहे. ही आकृीतोी प्रमाणातो नाही, यााचंी नंद घ्याा (सूूयाव 
त्यााच्याा वास्तोहिवकी आकीाराापेक्षाा खूोप लाहान दाखोवलाा आहे. तोसेूचं सूूयाव आहिण पथृ्वी यााचं्याातोीला वास्तोहिवकी अंतोराापेक्षाा सूूयाव पथृ्वीच्याा अहिधीकी जवळू 
दाखोवलाा आहे).
Figure 1 shows the orbit of the Earth around the Sun, and the orbit of the Moon around Earth. Note that the figure is not to 
scale (The Sun is shown much smaller than its proportionate scaled-down size. It is also shown much closer to Earth than its 
proportionate scaled-down distance).

Not to the scale

SunEarth
Moon

पथृ्वी
चंदं्रा

सूूयाव

आकृीतोी प्रमाणातो नाही

आकृृतीी 1 सूूर्यय-पृथृ्वीी-चंदं्र र्यंचं्र्यं कक्षांंचंंी चिचंते्रे
Figure 1 Illustration of the Sun-Earth-Moon orbit
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पथृ्वीच्याा कीके्षामुळेू एकी प्रतोला बनतेो, ज्याा प्रतोलाातो पथृ्वी आहिण सूूयाव दोन्ही असूतोातो. त्यााचंप्रमाणे चंदं्रााच्याा कीके्षामुळेूही एकी प्रतोला बनतेो ज्याातो पथृ्वी 
आहिण चंदं्रा दोन्ही असूतोातो. ही दोन्ही प्रतोला वगेवगेळूी असूतोातो. चंदं्रााच्याा कीके्षाचें प्रतोला हे सूूयााभोोवतोी हि�राणाऱ्याा पथृ्वीच्याा कीके्षाच्याा प्रतोलााच्याा 
तुोलानेतो अंदाजे 5o च्याा कीोनातूोन कीलालेालेा असूतेो.
The orbit of Earth makes a plane in which both Earth and the Sun lie. Similarly the orbit of the Moon makes a plane in which 
both Earth and the Moon lie. These two planes are actually different planes. The plane of orbit of the Moon is tilted with 
reference to the plane of Earth’s orbit around the Sun, at an approximate angle of 5o.

चंलाा आपण एकी खेोळू खेोळूूयाा! चंदं्रााच्याा कीलाा बदलातोाना सूूयाव आहिण पथृ्वी यााचं्याा दराम्याान चंदं्रा कुीठे असूतोो, हे याा खेोळूातूोन आपण सूमजून घेऊ. 
Let us play a game which helps us understand the different positions of the Moon between the Sun and Earth, during its 
different phases.

साूचंनाा
Instructions

• तोीन हिवद्याार्थीी सूूयाव, पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचं्याा भोहूिमकीा सूाकीारातोीला. इतोरा हिवद्याार्थीी र्थीोड्यााशोा अंतोराावरून ही कृीतोी बाराकीाईने पाहतोीला.
Three students will play the roles of the Sun, Earth, and the Moon. Other students, will observe the activity from a 
distance.

• पथृ्वीच्याा भोहूिमकेीतो असूलेाल्याा हिवद्यााथ्यााचें डोकेी म्हणजे पथृ्वी आहिण त्यााचें नाकी म्हणजे पथृ्वीवराीला एकी कीाल्पहिनकी व्याक्तोी सूमजूयाा.
Head of the student playing Earth’s role represents the planet Earth, and his/her nose is an imaginary person on Earth’s 
surface.

• चंदं्रााच्याा भोहूिमकेीतोीला हिवद्याार्थीी चंदं्रााचंी पथृ्वीभोोवतोीचंी कीक्षाा दाखोवण्याासूाठी एकी वतुोवळू कीाढेेला (हे आवश्याकी नाही, परंातुो त्यााचंी मदतो होऊ 
शोकीतेो).
The student playing the Moon’s role will draw a circle around Earth, to represent the Moon’s orbit around Earth (This 
is not absolutely essential, but it will help).

• सूूयााच्याा भोहूिमकेीतोीला हिवद्याार्णिर्थीनी पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचं्याापासूून कीाही अंतोराावरा उभोी रााहीला. हितोचें डोकेी इतोरा दोन हिवद्यााथ्यांपेक्षाा र्थीोडेसेू उंचं 
असूलेा पाहिहजे (सूूयााच्याा भोहूिमकेीतोीला तोी हिवद्याार्णिर्थीनी उंचं असूू शोकीतेो किकीवा लाहान टेबलाावरा किकीवा खुोचंीवरा उभोी रााहू शोकीतेो).
The student playing the Sun will stand at some distance away from the Earth and the Moon. This student’s head should 
be at a slightly higher position than the heads of the other two students. (He/She could be taller or stand on a small 
stool or chair.)

• पुढेीला माहिहतोी हिवचंाराातो घ्याा. जरा आपण पथृ्वीच्याा उत्तरा धु्रुवाकीडून खोालाच्याा हिदशोनेे पथृ्वीच्याा कीके्षाचें प्रतोला पाहिहलेा तोरा असेू हिदसेूला कीी 
चंदं्रा पथृ्वीभोोवतोी घड्यााळूाच्याा कीाट्ाचं्याा उलाट (प्रहितोघहिटवतो) हिदशोनेे हि�रातोो, पथृ्वी सूूयााभोोवतोी घड्यााळूाच्याा कीाट्ाचं्याा उलाट हिदशोनेे 
(प्रहितोघहिटवतो) हि�रातेो आहिण पथृ्वी स्वतोःभोोवतोीदेखोीला घड्यााळूाच्याा कीाट्ाचं्याा उलाट हिदशोनेे (प्रहितोघहिटवतो) हि�रातेो. ही माहिहतोी तुोम्ही 
खेोळूतोाना लाक्षाातो ठेवा.
Here is some information. If you are looking from the side of Earth’s north pole down at the plane of Earth’s orbit, 
you will see that the Moon moves around Earth in an anticlockwise direction, Earth moves around the sun in an anti-
clockwise direction, and the Earth rotates around itself also in an anti-clockwise direction. Keep this information in 
mind as you play the game.

• सूूयावप्रकीाशोाचंी हिदशोा दाखोवण्याासूाठी सूूयााच्याा भोहूिमकेीतोीला हिवद्याार्णिर्थीनीचें स्र्थीान हिनहि�तो कीराा.
Fix the position of the person playing the Sun’s role to indicate the direction of sunlight.

• पथृ्वीचंी भोहूिमकीा बजावणाऱ्याा हिवद्यााथ्याालाा सूूयााभोोवतोी हि�राण्यााचंी गराज नाही आहिण तोो एकीा हिठकीाणी न्सिस्र्थीरा रााहू शोकीतोो, कीाराण आपल्याालाा 
चंदं्रााच्याा कीलाावंरा लाक्षा कीें हिद्रातो कीराायाचें आहे. चंदं्रााच्याा कीलाा पाहण्याासूाठी गराजेनुसूारा तोो हिवद्याार्थीी स्वतो:भोोवतोी हि�रू शोकीतोो.
The person playing Earth’s role need not go around the Sun and can remain stationary at one position, as we want to focus on 
the phases of the Moon. This person can rotate on his/her position itself as per the need to observe the Moon’s phase.

• सुूरुवातो कीरातोाना चंदं्रााचें स्र्थीान पथृ्वी आहिण सूूयाव यााचं्याा दराम्याान असूू द्याा. आतोा चंदं्राालाा पथृ्वीकीडे चेंहराा कीरून त्यााच्याा कीके्षातो हि�राायालाा सूागंा.
To begin with, let the Moon be between Earth and the Sun. Now make the Moon go around in its orbit with its face 
towards the Earth.

• तुोम्ही अंदाज कीराा कीी चंदं्रााचंा कीोणतोा भोाग उजेडातो असेूला आहिण सूूयावप्रकीाशो नसेूला तोरा कीोणतोा भोाग कीाळूोखोातो असेूला
Guess which part of the Moon’s head will be illuminated, and which part will be dark due to the absence of sunlight
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• आतोा चंदं्रााचें स्र्थीान असेू कीराा कीी पथृ्वी ही चंदं्रा आहिण सूूयाव यााचं्याा दराम्याान असेूला आहिण हितोन्ही एकीा सूराळू रेाषेेतो असूतोीला.
Now let the Moon take a position such that Earth is between the Moon and the Sun, and all the three are aligned.

• चंदं्रााचंा कीोणतोा भोाग उजेडातो आहे आहिण कीोणतोा भोाग कीाळूोखोातो असेूला, यााचंी चंचंा कीराा.
Discuss which part of the Moon is illuminated, and which is not.

• आतोा चंदं्राालाा त्यााच्याा मागावरा वगेवगेळ्याा जागी र्थीाबं ूद्याा. चंदं्रााचंा कीोणतोा भोाग प्रकीाहिशोतो होईला आहिण कीोणतोा नाही, यााचंा अंदाज कीराा.
Now let the Moon take various positions in its path. Let the students guess which part of the Moon is illuminated and 
which is not.

• पौौर्णि�माा आणि� अमाावाास्याा
Full Moon and new Moon

चंदं्रााच्याा कीके्षातो चंदं्रा कीोणत्याा हिठकीाणी असूल्याासू पथृ्वीवराीला व्याक्तोीलाा (पथृ्वीच्याा भोहूिमकेीतो असूलेाल्याा हिवद्यााथ्यााच्याा नाकीाचें स्र्थीान) पौर्णिणमा (किकीवा 
अमावास्याा) हिदसेूला?
At which position in the orbit of the Moon will a person on Earth (who is at the position of the nose of the student playing 
Earth’s role) see full Moon (or new Moon)?

पथृ्वीच्याा भोहूिमकेीतोीला हिवद्यााथ्यााच्याा डोक्यााच्याा मागीला बाजूलाा एखोादी व्याक्तोी आहे अशोी कील्पना केीलाी, तोरा हितोच्याासूाठी पौर्णिणमा (किकीवा अमावास्याा) 
हिदसूण्याासूाठी चंदं्रा कुीठे असूायालाा हवा? (येारे्थी चंदं्रााचंी हिदशोा लाक्षाातो घेणे महत्त्वाचें आहे).
Where should the Moon be, so that it is full Moon (or new Moon) for an imaginary person at a point on the back of the head 
of the student playing Earth’s role? (The orientation of the Moon is important to note here).

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

• अर्धधचंंद्र
Half Moon

अधीवचंदं्रा कीोणत्याा स्र्थीानी असेूला यााचंा अंदाज कीराा आहिण त्यााबाबतो तुोमच्याा गटातो चंचंा कीराा.
Guess at which position there would be a half Moon, and discuss it in your group.

याावरा चंचंा कीराा कीी चंदं्रा त्यााच्याा कीके्षातो हि�रातो असूतोाना, पथृ्वीवरून पाहिहलेा तोरा चंदं्रााचंा प्रकीाहिशोतो भोाग कीाही कीाळूासूाठी वाढेतोाना हिदसूतोो आहिण 
पुढेे कीाही कीाळूासूाठी कीमी होतोाना हिदसूतोो. जेव्हा चंदं्रााचंा प्रकीाहिशोतो भोाग वाढेतो जातोो, त्याालाा चंदं्रााचंी वृद्धी (waxing of the Moon) म्हणतोातो 
आहिण जेव्हा चंदं्रााचंा प्रकीाहिशोतो भोाग कीमी होतो जातोो त्याालाा चंदं्रााचंा क्षाया (waning of the Moon) म्हणतोातो. आतोा, अंदाज कीराा कीी चंदं्रााच्याा कीके्षाच्याा 
कीोणत्याा अध्याा भोागातो वृद्धी होईला आहिण कीोणत्याा अध्याा भोागातो क्षाया होईला? हे तुोम्ही भोहूिमकीा वठवणी कृीतोीमधूीन स्पष्ट कीराा. लाक्षाातो घ्याा कीी, चंदं्रा 
पौर्णिणमेपासूून अमावास्येाच्याा न्सिस्र्थीतोीतो जातो असूतोो तेोव्हा त्यााचंा क्षाया होतोो. याालाा कृीष्ण पक्षा म्हणतोातो, आहिण अमावस्येापासूून पौर्णिणमेच्याा न्सिस्र्थीतोीतो 
येातोाना चंदं्रााचंी वृद्धी होतेो. याालाा शुोक्ला पक्षा म्हणतोातो. 
Discuss that during the motion of the Moon in its orbit, the bright portion of the Moon (as seen from Earth) increases for 
some time, and then decreases for some time. When the bright portion of the Moon (as seen from Earth) is increasing it is 
called as the waxing of the Moon, and when it is decreasing it is called as the waning of the Moon. Now, guess in which half 
of the Moon’s orbit it would be waxing and in which half it would be waning. Explain this by role play. Notice that when the 
Moon is going from full Moon to new Moon it is waning, and when it is going from new Moon to full Moon, it is waxing 
(Krishna Paksha and Shukla Paksha, respectively).
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कृृतीी 2: तीक्त्याातीील विवदेेचेे विवश्लेेषणी
Task 2: Analysing a data table 

अनुुक्रमााकंृ
Sr. No.

01 02 03 04

चंदं्रााचंी प्रहितोमा
Image 

of the Moon

तोाराीखो
Date

18/02/2018 20/02/2018 23/02/2018 24/02/2018

चंदं्राोदयााचंी वळेू
Rise Time

08:02 10:01 12:15 13:07

चंदं्राास्तोाचंी वळेू
Set Time

20:00 22:39 00:31 01:31

अनुुक्रमााकंृ
Sr. No.

05 06 07 08

चंदं्रााचंी प्रहितोमा
Image 

of the Moon

तोाराीखो
Date

26/02/2018 28/02/2018 01/03/2018 02/03/2018

चंदं्राोदयााचंी वळेू
Rise Time

15:04 17:10 18:12 19:12

चंदं्राास्तोाचंी वळेू
Set Time

03:32 05:27 06:19 07:08
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अनुुक्रमााकंृ
Sr. No.

09 10 11 12

चंदं्रााचंी प्रहितोमा
Image 

of the Moon

तोाराीखो
Date

04/03/2018 05/03/2018 07/03/2018 09/03/2018

चंदं्राोदयााचंी वळेू
Rise Time

21:06 22:01 00:13 01:54

चंदं्राास्तोाचंी वळेू
Set Time

08:36 09:18 12:06 13:29

तीक्तीा 1 वीगेवीगेळ्र्यं तांरखांंनंां चंदं्रोदर्यंच्र्यं रचिआ चंदं्रंस्तांच्र्यं वीळेीी चंदं्रंच्र्यं घेेतायेल्र्यं प्रचितामां. रकंशांताीय चंदं्रंचें स्थांना रचिआ वीळेी र्यंनुंासूंर 
वींस्ताचिवीक रूपृ चिचंत्रेंता दंखांचिवील्र्यंपेृक्षांं चि�न्न असूू शाकतेा.

Table 1 Images of the Moon taken on different dates along with rise and setting times. Depending on the time and the position of 
the Moon in the sky, the actual appearance may be different from what is shown above.

1. तोक्तोा 2 मध्येा, पहिहल्याा तोीन राकीान्याातो हिदलेालाी माकिहतोी वापरून राकीाना � (चंद्रााचंा आकीारा) आहिण 5 (सूीमारेाषेा) भोराा.
In Table 2, fill the columns 4 (Moon shape) and 5 (Boundary) using the information given in the first three columns

तीारीीख
Date

चंंद्रोदयााचंी वेाळ
Moon-rise time

चंंद्रास्तीाचंी वेाळ
Moon-set time

चंंद्राचंा आकृारी (चंंद्रकृोरी/अर्धधचंंद्र/ 
अर्ध्यायाापेौक्षाा जाास्ती (फुुगीीरी)/पूौ�ध/

चंंद्र रीात्रभरी णिदसलाा नुाहीी)
Moon shape (crescent / half 
/ more than half (gibbous) 

/ full / not visible)

चंंद्रावारी पौडलेालाा उजेाड आणि� कृाळोख 
यााचंंी सीमाा (बणिहीवाधक्र/अंतीवाधक्र)

Boundary of Bright and Dark 
region of Moon is  (convex 

/ concave / straight)

18/02/2018 08:02 20:00
20/02/2018 10:01 22:39
23/02/2018 12:15 00:31
24/02/2018 13:07 01:31
26/02/2018 15:04 3:32
28/02/2018 17:10 05:27
01/03/2018 18:12 06:19
02/03/2018 19:12 07:08
04/03/2018 21:06 08:36
05/03/2018 22:01 09:18
07/03/2018 00:13 12:06
09/03/2018 01:54 13:29

तीक्तीा 2 चिनारीक्षांआ ताक्तां
Table 2 Observation Table
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2. तोक्त्याातो हिदलेाल्याा माहिहतोीचंा अभ्याासू कीरून पुढेीला हिवधीाने बराोबरा किकीवा चूंकी, तेो सूागंा.
Study the table and state if the following statements are true or false.

a. चंदं्रााचंा प्रकीाहिशोतो भोाग नेहमी सूूयााच्याा हिदशोलेाा असूतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The bright part of the Moon is always towards the Sun. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

b. चंदं्रााचंा गडद आहिण प्रकीाहिशोतो भोाग यााचंंी सूीमा नेहमीचं अंतोववक्र असूतेो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The boundary of dark and bright part of the Moon is always concave. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

c. चंदं्रा दराराोज एकीाचं वळेूी उगवतो नाही. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The Moon does not rise at the same time everyday. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

d. अमावास्येाच्याा हिदवशोी चंदं्राोदया होतो नाही. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The Moon does not rise on a new Moon day. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

e. पौर्णिणमेनंतोराच्याा दुसूऱ्याा हिदवशोी, सूूयाास्तोानंतोरा सुूमारेा एकी तोासूाने चंदं्रा उगवतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
On the day after full Moon, the Moon rises around one hour after sunset. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f. अमावास्येाच्याा आदल्याा हिदवशोी, सूूयाोदयााच्याा सुूमारेा एकी तोासू आधीी चंदं्रा उगवतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
On the day before new Moon, the Moon rises around one hour before sunrise. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

g. चंदं्रावृद्धीच्याा पधंीरावड्याातो (शुाक्य पृक्षां/प्रकंचिशाता पृधंरवीडां), सूूयाास्तोाच्याा वळेूी चंदं्रा आकीाशोातोचं असूतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
In a waxing fortnight (Shukla Paksha / bright fortnight), the Moon is already in the sky at sunset. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

h. चंदं्रा क्षायााच्याा पधंीरावड्याातो (कृष्आ पृक्षां/ गडाद पृधंरवीडां), सूूयाोदयााआधीीचं चंदं्रा आकीाशोातो असूतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
In a waning fortnight (Krishna Paksha/dark fortnight), the Moon is already in the sky at sunrise. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

1. कील्पना कीराा कीी आपण अंतोरााळूवीरा आहोतो आहिण अवकीाशोातो आपल्याा सूूयावमालेाच्याा प्रतोलााच्याा वरा गेलाो आहोतो. तोसेूचं आपण पथृ्वी आहिण 
चंदं्रा यााचेंं वरून हिनराीक्षाण कीराीतो आहोतो. सूूयााचंी हिकीराणे पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचं्याावरा पानाच्याा डावीकीडून आहिण तोळूालाा सूमातंोरा अशोी पडलाी 
आहेतो. आकृीतोीतो (आकृीतोी 2 मध्येा), पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचेंं याोग्या व्याासू कीाढेा ज्याामुळेू सूूयावप्रकीाशो पडलेालेा भोाग आहिण सूूयावप्रकीाशो न पडलेालेा 
भोाग वगेळेू हिदसूून येातोीला. अप्रकीाहिशोतो भोाग तुोमच्यााकीडीला पेन्सिन्सूलाने गडद कीराा. आतोा, पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचं्याा कीें द्राानंा जोडणाऱ्याा रेाषेेवरा 
पथृ्वीच्याा पषृ्ठभोागावरा असूा एकी लाहान हिनराीक्षाकी ‘O’ गहृीतो धीराा. याा हिनराीक्षाकीालाा चंदं्रााचंा कीोणतोा भोाग दृश्यामान असेूला हे दाखोवण्याासूाठी 
चंदं्रााचंा याोग्या व्याासू कीाढेा.
Imagine that we are astronauts and have gone in space above the plane of our solar system, and we are observing Earth 
and the Moon from above. Rays of the Sun are falling on Earth and the Moon from the left of the page and are parallel 
to the bottom edge. In the diagram (figure 2), draw appropriate diameters of Earth and the Moon, to separate the 
parts receiving sunlight and the parts not receiving sunlight. Shade the dark part with your pencil. Next, assume a tiny 
observer “O” on the surface of earth, exactly along the line connecting the centres of Earth and the Moon. Draw an 
appropriate diameter of the Moon to show which part of the Moon will be visible to this observer.

E

o

MParallel rays from the Sun
सूय�कडून आलेले समातंर िकरण 

visible part
दृश्य भाग 

E

o

MParallel rays from the Sun
सूय�कडून आलेले समातंर िकरण 

visible part
दृश्य भाग 

E

o

MParallel rays from the Sun
सूय�कडून आलेले समातंर िकरण 

visible part
दृश्य भाग 

E

o

MParallel rays from the Sun
सूय�कडून आलेले समातंर िकरण 

visible part
दृश्य भाग 

आकृृतीी T1 चिनारीक्षांक O सूंठीी चंदं्रंचंी कयं (चिवीद्यांथ्र्यंनाी रकृताी कंढआे अपेृचिक्षांता रहेे)
Figure T1 Moon phase for observer O (To be Drawn by student)
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�. तुोमच्याा आकृीतोीच्याा आधीारेा पुढेीला उत्तरेा द्याा :
Based on your diagram, answer the following:

a. हिनराीक्षाकी प्रकीाशोमान भोागातो कीी गडद भोागातो आहे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Is the observer in the bright part or the dark part? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

b. हिनराीक्षाकीाने पाहिहल्यााप्रमाणे, चंदं्रााचंा हिकीतोी भोाग प्रकीाशोमान आहे (अध्याापेक्षाा कीमी/अध्याापेक्षाा जास्तो)?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
As seen by this observer, how much of the Moon’s disc is bright (less than half/more than half)?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

c. आपण असेू मानू, कीी चंदं्रााचंा व्याासू 2 हिममी. आहे. त्याानुसूारा पथृ्वीचंा व्याासू सुूमारेा 7 हिममी. होईला. याा प्रमाणानुसूारा, पथृ्वी आहिण 
चंदं्रा यााचं्याातोीला अंतोरा सुूमारेा 23 सूेंमी. असेूला. गराज पडल्याासू एकीा वगेळ्याा कीागदावरा पथृ्वी आहिण चंदं्रा यााचेंं सूापेक्षा आकीारा आहिण 
यााचं्याातोीला सूापेक्षा अंतोरा यााचंी आकृीतोी कीाढेा. आकृीतोी पाहून पथृ्वीवरा हिनराीक्षाकी कीोणत्यााही हिठकीाणी असूल्याासू त्याालाा चंदं्रााच्याा कीलाा 
सूाराख्यााचं हिदसूतोीला असूा हिनष्कीषेव कीाढेतोा येाईला कीा? यााच्यााशोी तुोम्ही सूहमतो आहातो कीा?
Let us assume that the diameter of the Moon is 2 mm. Then the diameter of Earth will be approximately 7 mm. At 
this scale, the distance between Earth and the Moon will be about 23 cm. Draw a diagram of the relative sizes and 
the distance between Earth and the Moon on a separate page if needed. By looking at the diagram, it is possible to 
conclude that observers at any location on Earth will see approximately the same phase of the Moon. Do you agree? 
Explain.

d. पौर्णिणमेच्याा हिदवशोी चंदं्रा कीोठे असेूला? तुोमच्याा आकृीतोीतो, त्यााच्याा स्र्थीानाभोोवतोी वतुोवळू कीाढेा आहिण त्याालाा F हे नाव द्याा.
Where will the Moon be on the full moon day? In your diagram, mark the position with a circle, and label it as 

e. अमावास्येाच्याा हिदवशोी चंदं्रा कीोठे असेूला? तुोमच्याा आकृीतोीतो, त्यााच्याा स्र्थीानाभोोवतोी वतुोवळू कीाढेा आहिण त्याालाा N हे नाव द्याा.
Where will the Moon be on the new Moon day? In your diagram, mark the position with a circle, and label it as N..
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f. अमावास्येाच्याा हिदवशोी पथृ्वीचंी सूावलाी चंदं्राावरा पडेला कीा?
Will the shadow of Earth fall on the Moon on a new Moon day?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

g. अतंोरााळूवीराानंी पाहिहल्यााप्रमाणे, पथृ्वी घड्यााळूाच्याा कीाट्ाचं्याा उलाट हिदशोनेे (प्रहितोघहिटवतो) हि�रातेो. प्रश्न 3 मध्येा, आतोा एकी दुसूराा हिनराीक्षाकी 
पथृ्वीच्याा पषृ्ठभोागावरा, गडद भोागाच्याा वराच्याा कीडेलाा उभोा कीराा. अशोा न्सिस्र्थीतोीतो दुसूऱ्याा हिनराीक्षाकीालाा सूूयाोदया कीी सूूयाास्तो हिदसेूला?
As seen by astronauts, Earth rotates anticlockwise. In question no. 3, now place a second observer on the surface of 
Earth, on the upper edge of the dark part. Does this second observer see a sunrise or a sunset?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

h. अंतोरााळूवीराानंी पाहिहल्यााप्रमाणे, चंदं्रााच्याा पहिराभ्रमणाचंी हिदशोादेखोीला घड्यााळूाच्याा कीाट्ाचं्याा हिवरूद्ध आहे. तोरा हा शुोक्ला पक्षा आहे कीी 
कृीष्ण पक्षा आहे?
As seen by astronauts, direction of the Moon’s revolution is also anti-clockwise. So is this a waxing fortnight or a 
waning fortnight?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

i. तुोम्ही यााबाबतो अंदाज कीरााला कीा?
Can you guess this?
(i) चंदं्राग्रहणाच्याा दराम्याान सूूयाव, पथृ्वी आहिण चंदं्रा एकीाचं रेाषेेतो येातोातो. परंातुो आपल्याालाा प्रत्येाकी पौर्णिणमेलाा चंदं्राग्रहण हिदसूतो नाही. 
याामागीला कीाराण कीाया असेूला असेू तुोम्हालाा वाटतेो?
During a lunar eclipse, the Sun, Earth, and the Moon get aligned. But we don’t see a lunar eclipse on every full 
Moon day. What do you think is the reason for this?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

(ii) प्रत्येाकी अमावास्येाच्याा हिदवशोी आपल्याालाा सूूयावग्रहण हिदसूतेो कीा? कीाराणे द्याा.
Do we see a solar eclipse on every new Moon day? Give reasons.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _


