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LU 8.11 An Experiment on Measuring Volumes

LU 8.11 કદ મા�પવા� પર એક પ્રયો�ગ 

Learning from “The crow and the pitcher” story

‘તરસ્યો� ક�ગડા�’ની� વા�ત��થી� શી�ખવું��!
Do you remember the childhood fable of the crow and the pitcher? (See figure 1) In this unit, we will imitate
the crow in the story and use the concept that ‘a body submerged in water displaces an amount of water 
equivalent to its volume’, to carry out some measurements. The last task in this unit is closely related to the
tale — and you may reach a surprising conclusion at the end of it!
શું�� તમાની! બા�ળપણમા�� સાં��ભળ!લી� ‘તરસ્યો� ક�ગડા�’ની� વા�ત�� યો�દ છે!?(આકૃ-તિત 1 જુ�ઓ) આ શી2ક્ષણિણક એકમામા��, આપણ! વા�ત��ની� ક�ગડા�નું��

અનું�કરણ કર8શું��. ''જ્યો�ર; ક�ઈપણ વાસ્તુ � પ�ણ�મા�� ડૂ?બા� જાયો છે! ત્યો�ર; ત! પ�ત�ની� કદ સાંમા�ની મા�ત્રા�મા�� પ�ણ�ની! તિવાસ્થી�તિપત કર; છે!", આ 

તિસાંદ્ધા�ન્તની� ઉપયો�ગ કર8 આપણ! ક;ટલી�ક મા�પ લીઈશું��. આ એકમાનું�� છે!લ્લું�� ક�યો� ‘તરસ્યો� ક�ગડા�’ની� વા�ત��થી� તિનીકટની� સાં�બા�તિJત છે!- અની!

ત!ની� અંતમા�� તમા! એક આશ્ચયો�જનીક તિનીષ્કર્ષ� પર પહોંRચી� શીક� છે�.

Figure 1 : The Crow and the Pitcher
આકૃ-તિત 1 : ‘તરસ્યો� ક�ગડા�’ની� વા�ત��

F     ,  ,    ,    1994rom The Aesop for Children by Aesop illustrated by Milo Winter Project Gutenberg etext

Materials

સાં�માગ્રી�
• A narrow transparent cylinder (or a transparent 500 mL water bottle with the top cut off; the cylinder

need not have uniform diameter across its length)
એક સાં��કડૂ� � પ�રદશી�ક નીળ�ક�ર (તિસાંણિલીન્ડાર) (અથીવા� 500 તિમાલી� પ�ણ�ની� બા�ટલી લી� અની! ત!ની� ઉપરની� ભ�ગ ક�પ� ની�ખ�).

• Glass marbles (~40) of similar size
સાંમા�ની કદની� ક�ચીની� લીખ�ટ8ઓ (મા�બા�લ્સાં) (~40)

• Small irregular stone which can fit into the cylinder comfortably (see note in task 4)
એક ની�ની� અતિનીયોતિમાત આક�રની� પથ્થીર જે નીળ�ક�રમા�� આર�માથી� સાંમા�યો શીક; છે! (ક�યો� 4 મા�� નીRJ જુ�ઓ)

• Ruler
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મા�પપટ્ટી�

• Marker pen (fine tipped)
મા�ક�ર પ!ની (જે પ�તળ8 તિનીશી�ની� દ�ર8 શીક;)

• Straight edge (like another ruler or edge of a notebook)
સાં�J� J�ર (અન્યો મા�પપટ્ટી� અથીવા� પુ�સ્તકની� J�ર જેવું��)

• Beaker (with graduated volume markings)
બા�કર (કદની� અંકિકત ણિચીહ્નો� સાં�થી!)

• A tray may be kept to collect water spills
ઢો�ળ�યો!લું�� પ�ણ� એકતિત્રાત કરવા� મા�ટ; એક પ�ત્રા ર�ખ� શીક�યો 

Are you familiar with these ideas? 

શું�� તમા! આ તિવાચી�ર�થી� પકિરણિચીત છે�?

• Volume

કદ (વાbલ્યૂ ?મ્e)
• Displacement of fluids by solid objects

ઘની પદ�થીg દ્વા�ર� પ્રવા�હોં8નું�� તિવાસ્થી�પની

• Average/ Mean

સાંર;ર�શી (માધ્યોક)

Task 1: Creating your own volume measuring instrument (a graduated cylinder)

ક�યો� 1: તમા�રું�� પ�ત�નું�� કદ મા�પની સાં�Jની બાની�વાવું�� (અંકિકત નીળ�ક�ર)
i. Use  a beaker to carefully measure 50 mL water and transfer it to the transparent cylinder. Mark the

height of the water column on the cylinder using a marker pen.
બા�કરની� ઉપયો�ગ કર8 ક�ળજીપુ ?વા�ક 50 તિમાલી� પ�ણ� મા�પ� અની! ત!ની! પ�રદશી�ક નીળ�ક�ર(તિસાંણિલીન્ડાર) મા�� ની�ખ�. મા�ક�ર પ!ની ની� ઉપયો�ગ

કર8 નીળ�ક�ર પર પ�ણ�નું�� સ્તર ણિચીન્હિન્હોંત કર�.

ii. Repeat this till the cylinder is almost full, marking successive heights at the steps of 50 mL.

નીળ�ક�ર લીગભગ ભર�ઈ ની જાયો ત્યો�� સુ �J� આનું�� પુ�નીર�વાત�ની કર�, દર;ક 50 તિમાલી� એ નીળ�ક�રની! ણિચીન્હિન્હોંત કર�.
iii. Label the markings with appropriate multiples of 50 mL. (50, 100, 150,...)
50 તિમાલી�ની� યો�ગ્યો ગુ�ણ��ક સાં�થી! તિનીશી�ની�ની! ણિચીન્હિન્હોંત કર�. (50,100, 150, …) 

Now you have a graduated cylinder which measures volume. You will notice that we can use this cylinder
to measure volume only in multiples of 50 mL. Hence 50 mL is the least count of this graduated cylinder. If
the water level is between two markings, we take the reading as the mark that is closest to the water level.
હોંવા!, તમા�ર8 પ�સાં! એક અંકિકત નીળ�ક�ર છે!, જે કદ મા�પ� શીક; છે!. તમા! જ�શી� ક; આપણ! આ નીળ�ક�રની� ઉપયો�ગ ફક્ત 50 તિમાલી�ની�

ગુ�ણ��કમા�� કદ મા�પવા� મા�ટ; કર8 શીક8યો! છે8એ. ત!થી� 50 તિમાલી� એ આ અંકિકત નીળ�ક�રનું�� 'લીઘુ�ત્તમા મા�પ' (લી�સ્ટ ક�ઉન્ટ) છે!. જ� પ�ણ�નું��

સ્તર બા! ણિચીન્હોં�ની� વાચ્ચી! હોં�યો, ત� આપણ! પ�ણ�ની� સ્તરની� વાધુ� નીજીકની� ણિચીન્હોંની! ધ્યો�નીમા�� લીઈ શીક8યો! છે8એ.

The maximum volume your graduated cylinder can measure is ______________________ (highest marking on
the cylinder). 
તમા�ર� અંકિકત નીળ�ક�રથી� મા�પ� શીક�તુ �� માહોંત્તમા કદ (નીળ�ક�ર પર સાંwથી� વાધુ� ણિચીન્હિન્હોંત ગુ�ણ��ક) ______________ છે!.
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Task 2: Measuring the average volume of marbles

ક�યો� 2: લીખ�ટ8ઓનું�� સાંર;ર�શી કદ મા�પવું��
i. Take the empty graduated cylinder and fill it up to the 200 mL mark.
 ખ�લી� અંકિકત નીળ�ક�ર લી� અની! ત!મા�� 200 તિમાલી� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ� ભર�.

ii. Drop the marbles in the cylinder, one by one while counting them, until the water level rises up to the
next mark. Ensure that  all the marbles are  fully submerged in water. That is, the level of the water
should be above all the marbles. The water level rises because each marble displaces an amount of
water equal to its own volume.

 નીળ�ક�રમા�� એક પછે8 એક, ગણતર8 કરત�, લીખ�ટ8ઓ ની�ખ�. આ પ્રકિzયો� ત્યો�� સુ �J� કર�, જ્યો� સુ�J� પ�ણ�નું�� સ્તર આગલી� ણિચીન્હોં

સુ�J� ની વાJ!. ખ�તર8 કર� ક; બાJ� લીખ�ટ8ઓ સાં�પુ ?ણ�પણ! પ�ણ�મા�� ડૂ?બા� ગયો� છે!. એટલી! ક;, પ�ણ�નું�� સ્તર બાJ� લીખ�ટ8ઓથી� ઉપર હોં�વું��

જ�ઈએ. પ�ણ�નું�� સ્તર વાJ! છે! ક�રણ ક; દર;ક લીખ�ટ8 પ�ત�ની� કદ જેટલી� પ�ણ�ની! તિવાસ્થી�તિપત કર; છે!.

Volume of water before adding marbles __________________________________
લીખ�ટ8ઓ ઉમા!રત� પહોં;લી� પ�ણ�નું�� કદ - _______________________________

Volume of water after adding marbles __________________________________
લીખ�ટ8ઓ ઉમા!યો�� પછે8 પ�ણ�નું�� કદ - ______________________

Number of marbles required to raise the water level to the next mark _______________________
Thus, _______ marbles displace ___________ volume of water.
આગળની� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ�ની� સ્તરની! વાJ�રવા� મા�ટ; જરૂર8 લીખ�ટ8ઓની� સાં�ખ્યો� - ___________________

આમા, _______ લીખ�ટ8ઓ પ�ણ�ની� - _________ કદ ની! તિવાસ્થી�તિપત કર; છે!.

iii. Use this result to estimate the average volume of one marble, obtained experimentally. ( V e x p )

Average volume of one marble - ___________________________
 એક લીખ�ટ8નું�� અંદ�જીત કદ મા�પવા� મા�ટ; આ પકિરણ�માની� ઉપયો�ગ કર�.( V e x p )

એક લીખ�ટ8નું�� સાંર;ર�શી કદ - ___________________________

Task 3: Comparing the volume of a marble estimated by two different methods

ક�યો� 3: બા! અલીગ અલીગ પદ્ધાતિતઓ દ્વા�ર� લીખ�ટ8ની� અંદ�જિજત ઘનીફળની� તુ �લીની� 
i. Keep ten marbles in a straight line touching each other. (You can create a long narrow channel by

placing a straight edge and a ruler parallel to one another with a gap in between, with the marbles lined
up in the gap.)

 એક સાં�J� ર;ખ�મા�� એકપછે8 એક 10  લીખ�ટ8ઓ,  એકબા�જાની! અડા8ની! ગ�ઠવા�.  (એક સાં�J� J�ર અની! મા�પપટ્ટી�ની! એક બા�જા સાં�થી!

સાંમા��તર મ્ ?ક8ની!, તમા! લી��બા�, સાં��કડા8 જગ્યો� બાની�વા� અની! ત!માની� વાચ્ચી!ની� અંતર�લીમા�� લીખ�ટ8ઓ ગ�ઠવા�.)

ii. Measure the end-to-end length of the line of marbles.
End-to-end length of ten marbles          ________________________________
 લીખ�ટ8ઓની� એક છે!ડા�થી� બા�જા છે!ડા� સુ�J�ની� લી�બા�ઈ મા�પ�.

લીખ�ટ8ઓની� લી�બા�ઈ - ___________________________

iii. Use this measurement to estimate the average radius of the marbles.
Average radius of one marble          ________________________________

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE. September, 2024. 3



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                  8.11 LU કદ મા�પવા� પર એક પ્રયો�ગ

 આ મા�પની� ઉપયો�ગ કર8, એક લીખ�ટ8ની� સાંર;ર�શી તિત્રાજ્યો�ની� અંદ�જ મા!ળવા�. 

એક લીખ�ટ8ની� સાંર;ર�શી તિત્રાજ્યો� - ___________________________

iv. Calculate the volume of a marble (sphere) (V calc=
4
3

πr3)  using the radius you have obtained.  

Volume of one marble (obtained using the formula)         ________________________________

 તમા! પ્ર�પ્ત કર;લી તિત્રાજ્યો�ની� ઉપયો�ગ કર8ની! એક લીખ�ટ8ની� ઘનીફળની� ગણતર8 કર� (V calc=
4
3

πr3) .

એક લીખ�ટ8નું�� ઘનીફળ - _________________________

v. You may notice that the volumes obtained by these two methods differ slightly from each other. One can
estimate percentage difference as the ratio (expressed in percentage) of the difference in volume to the
volume of a marble (by either method).

Percentage difference = __________________________________
 તમા! નીRધ્યૂ�� હોંશી! ક; આ બા! પદ્ધાતિતઓ દ્વા�ર� પ્ર�પ્ત થીયો!લી ઘનીફળ એક બા�જાથી� થી�ડા� અલીગ છે!. લીખ�ટ8ની� ઘનીફળમા�� તફ�વાત અની!

લીખ�ટ8નું�� ઘનીફળ (ક�ઈપણ પદ્ધાતિત દ્વા�ર�) ની� ગુ�ણ�ત્તરથી� આ તફ�વાતની� ટક�ની� અંદ�જ મા!ળવા� શીક�યો છે!.

તફ�વાતની� ટક� = _____________________________

Task 4: Measuring the volume of an irregular stone

ક�યો� 4: અતિનીયોતિમાત પથ્થીરનું�� કદ મા�પવું��
1. Fill the cylinder with water to the 200 mL mark.
 ખ�લી� અંકિકત નીળ�ક�ર લી� અની! ત!મા�� 200 તિમાલી� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ� ભર�.

2. Put an irregular stone in the water. (The stone should be completely immersed inside the water with the
water level at least 2-3 cm above the upper surface of the stone.)
 પ�ણ�મા�� અતિનીયોતિમાત પથ્થીર મ્ ?ક� (આ પથ્થીર સાં�પુ ?ણ�પણ! પ�ણ�ની� અંદર ડૂ?બા� જવા� જ�ઈએ અની! પ�ણ�નું�� સ્તર પથ્થીરથી� ઓછે�મા��

ઓછુ 2-3 સાં!મા� ઉપર હોં�વું�� જ�ઈએ.)

3. Estimate the volume of the stone by observing the amount of water displaced. Unless the water level
matches with one of the markings, this will only be an approximate measurement.
 પ�ણ�ની� તિવાસ્થી�તિપત મા�ત્રા�નું�� અવાલી�કની કર8ની! પથ્થીરની� કદની� અંદ�જ લીગ�વા�. જ� પ�ણ�નું�� સ્તર ક�ઇ ચી�ક્કસાં મા�પ(અંકિકત ણિચીન્હોં)

સાં�થી! મા!ળ ની ખ�યો, ત� આ મા�પ અંદ�જીત રહોં;શી!.

4. Now, immerse enough marbles to bring the water level up to the next marking.
 હોંવા!, આગલી� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ�નું�� સ્તર પહોંRચી!, ત્યો�� સુ �J� નીળ�ક�રમા�� લીખ�ટ8ઓ ની�ખ�. 

Volume of water before adding the stone ______________________________

પથ્થીર ઉમા!રત� પહોં;લી� પ�ણ�નું�� કદ - ____________________
Number of marbles required to raise the water level to the next mark_________________________

આગલી� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ�ની� સ્તરની! વાJ�રવા� મા�ટ; જરૂર8 લીખ�ટ8ઓ ની� સાં�ખ્યો� - ___________________

The irregular stone + ______ marbles displaced _______ volume of water.
અતિનીયોતિમાત પથ્થીર + __________ લીખ�ટ8ઓ, પ�ણ�ની� ___________ કદ ની! તિવાસ્થી�તિપત કર; છે!.

5.  Use the mean volume of marbles,  V e x p obtained in task 2 to determine the volume of the stone more

precisely.
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Volume of the irregular stone - _______________________________
 ક�યો� 2 મા�� માળ!લું�� એક લીખ�ટ8નું�� સાંર;ર�શી કદ V e x p  વા�પર� અની! અતિનીયોતિમાત પથ્થીરનું�� વાધુ� સાંચી�ટ કદ મા!ળવા�.

અતિનીયોતિમાત પથ્થીરનું�� કદ - __________________________

Task 5: A challenge

ક�યો� 5: પડાક�ર
1) Fill up the cylinder with water to the 50 mL mark.
 નીળ�ક�રમા�� 50 તિમાલી� ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ� ભર�.

2) By adding enough marbles, try to raise the water level to the top of the cylinder.
 પુ ?રત� પ્રમા�ણમા�� લીખ�ટ8ઓ ઉમા!ર8ની!, પ�ણ�ની� સ્તરની! નીળ�ક�રની� ઉપર સુ�J� લી�વાવા�ની� પ્રયો�સાં કર�.

3) If you do not succeed in raising the water level to the top, note the highest marking to which the water
level rises.
 જ� તમા! પ�ણ�ની� સ્તરની! ઉપર સુ�J� પહોંRચી�ડાવા�મા�� સાંફળ ની થી�વા, ત� પ�ણ�નું�� સ્તર જે માહોંત્તમા ણિચીન્હોં સુ�J� વાધ્યૂ�� હોં�યો ત!ની� નીRદ લી�.

Maximum marking to which the water level rises ___________________________
જે માહોંત્તમા ણિચીન્હોં સુ�J� પ�ણ�નું�� સ્તર વાJ� શીક; છે!, ત! - __________________________

Number of marbles required to increase the volume by this amount _______________________
ત્યો� સુ�J� પ�ણ�નું�� સ્તર વાJ�રવા� મા�ટ; જરૂર8 લીખ�ટ8ઓની� સાં�ખ્યો� - __________________________

4) Can you think of an explanation for this?
 શું�� તમા! આ મા�ટ;નું �� ક�ઈ ક�રણ તિવાચી�ર8 શીક� છે�?

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

5) Do you think the thirsty crow would have succeeded in quenching its thirst? Explain your answer.
 શું�� તમાની! લી�ગ! છે! ક; તરસ્યો� ક�ગડા� ત!ની� તરસાં છે8પ�વાવા�મા�� સાંફળ થીયો� હોંશી!? તમા�ર� જવા�બા સાંમાજાવા�.

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________
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